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I. INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE (PV)

Zestawienie instalacji wraz z kosztem jednostkowym:

Cena
jednostkowa
Instalacia (moc w netto instalacji
k\JN Liczba instalacji (maksymalny
P) koszt
kwalifikowany
dla mieszkanca)
2,24 51
10 837,03
2,52 1 12 191,66
2,8 7 13 546,29
3,36 119 16 255,55
3,64 1 17 610,17
3,92 75 18 964,80
4,48 14 21 674,06
4,76 51 23 028,69
5,04 7 24 383,32
5,6 43 27 092,58
6,16 4 29 801,84
6,72 17 32 511,09
7,28 1 35 220,35
7,84 13 37 929,61
8,4 2 40 638,87
8,96 4 43 348,13
9,8 3 47 412,01

Zatozenia ogdlne planowanych instalacji fotowoltaicznych:

Sprawnoé¢ pojedynczego systemu PV minimum 85%. Srednia sprawnoéé¢ dla wszystkich
instalacji objetych PFU minimum 85%.

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed instalacja.

Urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji muszg byé odporne na amoniak i korozje zgodnie
z PN-EN 62716:2014-02 - wersja angielska.

Urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji muszg posiadaé gwarancje producentow:

>

>
>
>
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na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 10 lat minimum 90%,

na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 80%,

gwarancja na pozostate urzgdzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru koncowego
(szczegoty w ponizszej tresci),

posiada¢ rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 60 miesiecy, » posiadac
instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.



Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznych muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na konstrukcji aluminiowej dedykowanej do tego typu
rozwigzan dla danego rodzaju dachu, dopuszcza sie konstrukcje ze stali nierdzewnej dla instalacji
wykonanej na elewacji. Moduty zamocowaé do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomocg klem
mocujgcych o odpowiedniej wysokosci rownej grubosci ramki modutu. Zaprojektowane moduty
potgczyé ze sobg szeregowo w jeden lub dwa tancuchy. Falownik zamontowaé w miejscu wskazanym
przez wiasciciela nieruchomosci oraz zgodnie z instrukcjg obstugi. Mocowanie paneli fotowoltaicznych
nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm spetniajacych kryteria jakosciowe oraz
wytrzymatosciowe, takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

Tabela 1. Zestawienie materiatéw dla pojedynczej instalacji

Lp. Nazwa jm. ilos¢

1. Modut fotowoltaiczny o mocy minimum 280 Wp szt. W zaleznodci
od mocy
instalacji

2. Skrzynka AC szt. 1

3. System montazowy kpl. 1

4. Kable fotowoltaiczne kpl. 1

5. Konektory MC4 (+ oraz -) kpl. 1

6. Skrzynka — ograniczniki przepiec¢ typ DC dobrany do instalacji szt. 1

7. Inwerter szt. 1

8. Okablowanie AC i DC kpl. 1

9. Roztacznik nadpradowy po stronie AC i DC szt. 1

10. kpl. 1

Zdalny system monitorowania instalacji (opcjonalnie jesli
monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

11. Montaz szt. 1

Modut

Moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 280 Wp kazdy. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien
by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej
ilosci energii dla danego typu instalacji. W dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ wyliczenia
potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskéw energii elektrycznej w danych lokalizacjach.

Przewiduje sie opcjonalne zastosowanie optymalizatoréw mocy. Optymalizatory mocy to urzadzenia
elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w puszkach potgczeniowych modutéw,
ktorych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego
modutu.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala osiggnaé wyzsze uzyski energii z instalacji — od kilku do
nawet kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen pojawiajg
sie w przypadku niedopasowania prgdowo-napieciowego na modutfach. Takie niedopasowanie pojawia
sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:



- tolerancje parametréw pradowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéw
PV,

- nieréwnomierne starzenie sie poszczegdlnych ogniw P w modutach PV,
- punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutéw,
- nierébwnomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module,

- refleksy swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod
obejsciowych lub ogniw w module.

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego modutéw na
nowych instalacjach siega 3-7% z tendencjg wzrostowg w kolejnych latach. Z tego powodu nawet
w przypadku niezacienionych instalacji PV zastosowanie optymalizatoréw energii pozwala na wzrost
uzyskéw na poziomie 2-5%. W przypadku zacienionych, ktdra prawie zawsze wystepuje w mniejszym
lub wiekszym stopniu w przypadku, mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze przekraczaé nawet
20% - zazwyczaj miesci sie w zakresie 10-15%.

Zastosowanie optymalizatoréow mocy pozwala takze na duzg dowolnos¢ w ustawieniu modutdw.
Umozliwiajg fgczenie w jeden taricuch modutéw ustawianych pod réznymi katami, réznym azymutem
jak réwniez istnieje mozliwos¢ montazu modutéw blisko elementdw zacieniajgcych, co jest wazne przy
ograniczonej powierzchni montazowej.

Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy 280 Wp:

Nazwa parametru Wartos¢

Typ ogniw Krzem mono- lub polikrystaliczny

Liczba szynowodow Nie mniej niz 4

Moc modutu Nie mniejsza niz 280 Wp

Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 17 %

Wartos¢ bezwzgledna Nie wieksza niz 0,42 %/°C

temperaturowego wskaznika mocy

Dopuszczalny prad wsteczny
Rama
Wspotczynnik Wypetnienia

Spadek sprawnosci przy niskim
natezeniu promieniowania
stonecznego przy 200 W/m?

Mozliwosé wspétpracy z
falownikami
beztransformatorowymi

Szkto przednie z powtoka
antyrefleksyjng

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Wymagane normy (lub
réwnowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Nie mniej niz 15 A
Aluminiowa
Nie mniejszy niz 0,755

Nie mniejszy niz 4%
do sprawnosci przy 1000 W/m?2

Tak

Tak

Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012
PN-EN 61215-1:2017-01
IEC 62804-1:2015

Nie wiekszy niz 3%

w stosunku



Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc Nie krétsza niz 25 lat.
Liniowa przy rocznym spadku nie wiekszym niz
0,7% rok z uwzglednieniem maksymalnego spadku
po pierwszym roku nie wiekszym niz 3%.

Falownik/Inwerter

Inwerter musi umozliwiaé:
- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w instalacji,
- podfaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

— kontrolowanie procesu przekazywania energii,

- archiwizacje danych pomiarowych (w przypadku gdy nie zapewnia tego system
monitorowania instalacji).

Inwerter musi zawieraé wyswietlacz lub posiadaé inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji. Sposéb odczytu danych nalezy uzgodnié¢ kazdorazowo
z wiascicielem nieruchomosci.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie 1 lub 3 fazowe, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie
czuwania. Dla projektowanej mocy dopuszcza sie instalacje jednofazowe lub trzyfazowe.

Inwerter umozliwia podglad danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne btedy,
posiada odpowiednie certyfikaty zgodnosci z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz LVD. Gwarancja
produktowa 10 lat.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwosé potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Inwertery montowane powinny by¢ zgodnie z wymaganiami producenta. Potgczenia modut-modut
wykonane zostang za pomocg gotowych przewodéw zamontowanych juz w modutach. W przypadku
koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowac¢ przewdd PV 1F BC-SUN (lub podobny o nie gorszych
wtasciwosciach) o przekroju zyty min. 4 mm? zakoriczonymi koricéwkami typu MC4 lub réwnowazne.

Parametry minimum inwertera bedg dopasowane do mocy instalacji.

Kable fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowad sie podwyziszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Linia kablowa DC:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju minimum 4 mm? w podwdjnej izolacji,
odporny na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu
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w catos$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV,
aby zapewni¢ niezawodnosc tgczeniowsq. Przewdd nalezy mocowacd do konstrukcji wsporczej modutéw
PV. Poza konstrukcjg (na zewnatrz i wewnatrz budynku) przewdd zamontowa¢ natynkowo w rurze
ochronnej z PCV lub listwach kablowych (ochrona kabla musi by¢ dopasowana do miejsca montazu -
na zewnatrz, wewnatrz, albo w ziemi czy na gruncie).

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pradowy typu S 314.
Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 6 mm?2,

Przewdd oraz ztgczki dedykowany specjalnie dla systemdéw fotowoltaicznych, odpowiednie réwniez do
zastosowan zewnetrznych.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- Konstrukcja wg: EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

- Budowa zyt: zyty wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane, klasa 5 gietkosci wg EN 60228, IEC
60228.

- lzolacja zyt: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EI6.

- Powtoka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EMS8, kolor czarny lub
czerwony.

- Napiecie pracy: AC: 0,6/1kV; DC: 1,8kV.

- Napiecie préby: AC: 6,5 kV, DC: 15 kV.

- Zakres temperatur pracy: -40 do +902C.

- Max. temp. zyty: +120 °C.

- Dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: +250 2C (max. 5s.).

- Odpornos¢ kabla na szkodliwe czynniki zewnetrze i odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia
Zastosowanie:

- Kable przeznaczone do potgczen ruchomych i do uktadania na state, w zakresie temperatur od 40
do +90 eC.

- Mozliwo$¢é zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen.
- Mozliwos¢ pracy przy petnym i trwatym zanurzeniu w wodzie.

- Mozliwosc¢ zakopania w ziemi.

Uwaga. Zabrania sie taczenia przewoddw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowazne.

System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zosta¢ objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktorej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
majg zostac przekazane minimum nastepujgce informacje:

- Biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna), -
Ograniczenie emisji CO, (dzienne, miesieczne, roczne).



Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami
oferowanymi przez producentéw i dystrybutoréw elementdéw instalacji fotowoltaicznych spetniajacych
kryteria jakosSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

Konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali
nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej.

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachy, badz na gruncie, badz na elewacji zgodnie
z wytycznymi producenta systemu mocowan

Uwagi wykonawcze:
W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Po wykonaniu
catosci konstrukcji nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw izolacyjnych dachu.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej.

a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub rédwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce
srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowad nastepujgce

srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wyfgcznikdow nadprgdowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie  wytgcznikow
réznicowopradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju

minimum 16 mm?2. Nalezy réwniez uziemi¢ zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie DC oraz

inwerter.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):

- PN-EN 61643-11:2006 Urzadzenia do ograniczania przepieé¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:



Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.
- PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od skutkéw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi byé zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi klasy C (typ 1) oraz roztgcznikami nadprgdowymi. Jesli instalacja
domowa nie posiada zabezpieczed przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢é od
nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi
dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli w budynku jest zamontowana instalacja odgromowa nie mozna zachowaé minimalnych odlegtosci
separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacjg odgromowa nalezy zastosowac ochrone przepieciowg
strony DCi AC typ I+l

Wymagania w zakresie taczenia paneli.
Panele fotowoltaiczne muszg by¢ taczone ze sobg szeregowo za pomocy przewodow PV o przekroju 4
mm?Z. Przewody PV muszg by¢ taczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory).

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, odpornych
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne "-" w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do konstrukcji

wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowg do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ plastikowymi opaskami odpornymi na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych w odstepach co maksymalnie 1000 mm.

Catos¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producenta falownika
zachowujgc szczegdblng ostroznosé podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwosé
pojawienia sie napiec porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych paneli fotowoltaicznych. Kable
PV potozone przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu
ostatecznego podtaczenia do falownika.

Pod zadnym pozorem nie faczyé modutdw, badz taricuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowacé (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowa¢ na
specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery paneli fotowoltaicznych musza
odpowiada¢ numerom seryjnym paneli.

Przewody instalacji fotowoltaicznej prowadzone w ziemi utozone muszg by¢ w rurze ochronnej OPTO,
na podsypce z dziesieciocentymetrowej warstwy piasku i zasypane podobng warstwg piasku. A tak
przygotowane warstwy nalezy utozy¢ niebieska folie ostrzegawcza z tworzywa sztucznego o grubosci
0,5 mm, catos¢ zakopac na gtebokos¢ minimum 0,8 m. W przypadku krzyzowania kabli SN i NN
zachowac odlegtos¢ miedzy nimi w wymiarze 25 cm. PrzejScia pod drogami zabezpieczy¢ rurami
stalowymi.



Il. INSTALACJE SOLARNE (kolektory stoneczne)

Zestawienie instalacji wraz z kosztem jednostkowym:

Cena jednostkowa
Instalacia Moc nettOkInSta|?C_]l
okt o pojedynczego | Liczba instalacji (maksymalny
(flosc phy® t kw koszt
zestau [l kwalifikowany dla
mieszkanca)
2 2,71 49 9 500,00 zt
> 4,065 52 10 467,59 zt
! %42 8 12 050,93 zt

Zestawienie podstawowych materiatow i urzadzen dla instalacji sktadajgcej sie z dwéch lub trzech ptyt
solarnych:

Lp. Wyszczegolnienie urzagdzen i armatury (parametry minimum) Jednostka llos¢
1. Kolektor stoneczny ptaski wraz z zestawem montazowym szt. 2/3/4
2. Zasobnik solarny dwuwezownicowy o pojemnoséci 250/300/400 dm? szt. 1
3. Grupa pompowa solarna kpl. 1
4. Sterownik kpl. 1
5. Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej o poj. 18 dm? z szt. 1

szybkoztaczka do glikolu

6. Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.w.u. 0 poj. 24 dm3z szt. 1
szybkoztaczka
7. Zawdr bezpieczenstwa do instalacji c.w.u. DN20 szt. 1
8. Termostatyczny zawdr mieszajacy DN20 szt. 1
9. Zawor kulowy z filtrem DN20 szt. 1
10. Zawdr kulowy odcinajgcy DN20 szt. 3
11. Zawor kulowy bez raczki DN20 szt. 1
12. Zawor zwrotny DN20 szt. 3
13. Zawor spustowy DN15 szt. 1
14.  Filtr wodny DN20 szt. 1
15. Reduktor ci$nienia szt. 1
16. Licznik ciepta (cieptomierz) szt. 1
17. Odpowietrznik DN15 szt. 1
18. Pompa obiegowa elektroniczna do tadowania gbérnej wezownicy o szt. 1

parametrach min. Q= 0,6 m3/h H=0,8 mH20



19.

20.

21.

22.

23.

24,

Rura instalacji solarnej dnl6 w izolacji, z przewodem sygnatowym, z
ksztattkami, uchwytami mocujgcymi itp.

Rura instalacji wody zimnej i c.w.u dn 25, np.: PP, w izolacji, z ksztattkami,
uchwytami mocujgcymi itp.

Rura instalacji wody c.o. dn 25 np.: PP stabilizowane lub z wktadkg Al.,, w
izolacji, z ksztattkami, uchwytami mocujgcymi itp.

Ptyn solarny
Czujniki temperatury

Inne niezbedne materiaty montazowe

Zasobnik c.w.u.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

Zbiornik solarny c.w.u. ze stali nierdzewnej typu Duplex lub stali zabezpieczonej warstwg
antykorozyjng; dodatkowo zabezpieczony anodg magnezowg lub anodg tytanowa, z kréécem
umozliwiajgcym zamontowanie grzatki elektrycznej. Obudowa zbiornika ze stali, malowana proszkowo

lub z tworzywa. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje sie termostatyczny zawoér
antyoparzeniowy. Podtgczenie do gdérnej wezownicy instalacji c.o. Zasobnik bedzie petnit funkcje

podstawowego zbiornika c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejagca instalacjag c.w.u.

energetyczna zasobnika min D.

Nazwa parametru Wartos¢

Min. powierzchnia  dolnej  wezownicy solarnej 0,7/1,2m2

(250/300/400)

Min. powierzchnia gérnej wezownicy (250/300/400) 0,7/0,8m2

Kréciec wyj. c.w.u. w gornej

czesci

podgrzewacza

Max. Wysokosci zbiornikéw (250/300/400) 1,85/1,60m

Min. Srednica zasobnika (250/300/400) 600 do 710 mm

Cisnienie robocze zasobnika i wezownicy 6 bar

Materiat zasobnika Stal Duplex

Klasa

Kolektor stoneczny z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory stoneczne muszg charakteryzowac

sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujgce o réwnowaznosci:

Nazwa parametru Wartos¢

Minimalna moc wyjsciowa z kolektora = 1355 W

przy

nastonecznieniu  1000W/m? i

roznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg
normy PN EN 12975-2:2007)
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Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1+A1: 2010 - wersja angielska ,Stoneczne
systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$é¢ 1: Wymagania ogélne”, ktérego
integralng czescig musi by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw, przeprowadzonych z normg PN-EN ISO
9806: 2014-02 - wersja angielska ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne -
Czesc 2: Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie
z badan wg powyzszych norm.

Certyfikat musi by¢ wazny na dzien podpisania umowy z Zamawiajgcym.

Gwarancja udzielona przez producenta lub dystrybutora kolektora stonecznego musi by¢ udzielona na
okres minimum 5 lat.

Zestaw przytaczeniowy kolektoréw stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajacy potgczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedng baterie oraz z rurami
instalacyjnymi Cu lub Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw potgczeniowy musi zapewniac
szczelne potaczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrecany, a nie lutowany
zarowno przy potaczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy potaczeniu kolektoréw
Z rurociggiem.

Grupa pompowa i sterownik

- Grupa pompowa musi zosta¢ dobrana stosownie do wymagan zwigzanych z prawidtowg i efektywna
pracg instalacji solarnej w szczegdlnosci zapewniajgcej odpowiedni przeptyw czynnika.

- Pompa obiegowa zabudowana w grupie solarnej musi spetnia¢ wymogi efektywnosci energetycznej
okreslonych obowigzujgcymi normami dla tego typu urzadzen.

- Grupa pompowa musi by¢ wyposazona w manometr i zawdr bezpieczenstwa o ciSnieniu otwarcia
6bar.

- Grupa pompowa za posrednictwem rotametru lub innego wyposazenia wspotpracujgcego ze
sterownikiem musi umozliwia¢ kontrole przeptywu czynnika w instalacji solarnej.

- Grupa pompowa musi posiadac zawory umozliwiajace napetnianie i oprdznianie instalacji a takze jej
prawidtowe odpowietrzenie.

- Armatura grupy pompowe]j musi by¢ zabudowana w obudowie izolacji termicznej.

Parametry pompy w grupie pompowej muszg zapewnia¢ parametry pracy instalacji wymagane przez
producenta kolektordw, dla kazdego typu instalacji.

Zaprojektowano rowniez uktad automatyki, ktérego zrédtem jest regulator elektroniczny. Do
sterowania pracg instalacji solarnej musi by¢ wykorzystywany regulator elektroniczny uruchamiajacy
i regulujacy wydajnos¢ pompy obiegowej w zaleznosci od warunkdéw nastonecznienia i temperatury
wody uzytkowej w zasobniku.

Sterownik musi zapewnia¢ mozliwos¢ ochrony kolektoréw przed przegrzaniem i schtadzania wody
uzytkowej w zasobniku w sytuacji nadmiaru ciepta z kolektoréw stonecznych.

Sterownik musi posiadac funkcje informowania uzytkownika o nieprawidtowosciach w pracy instalacji
w tym w szczegdlnosci informowaniu o braku prawidtowego przeptywu czynnika solarnego.
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Na grupe pompowsg i sterownik musi zosta¢ udzielona gwarancja producenta lub dystrybutora na okres
minimum 5 lat.

Sterownik wylicza dzienng i sumaryczng uzyskang energie. Bezposrednio lub za pomoca
dedykowanego urzadzenia podtgczonego do sterownika udostepnia dane dotyczace uzyskéw
energetycznych i statusu instalacji.

Zabezpieczenia i przewody
Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowac rurociaggi
miedziane lub karbowane ze stali nierdzewnej o dopuszczalnym ci$nieniu roboczym min. 6 bar.

Izolacja przewoddéw instalacji solarnej powinna charakteryzowaé sie podwyzszong odpornoscig
termiczna. lzolacja powinna by¢ odporna na niskg i wysokg temperature. Majac na uwadze to, ze rury
do transportu glikolu wraz z izolacjg beda czesSciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytgczane
bezposrednio do krdccéw kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujgce wartosci temperatury
graniczne;j:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin - 35°C,

- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t min +150°C

Powyzsze wymagania wynikajg z normy PN-EN 12975-1 punkt. 6 ,Bezpieczenstwo”.

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii polietylenowej odpornej na promieniowanie UV. Jedli kolektory
beda montowane na ziemi nalezy zastosowac rurociggi ochronne, nadajace sie do montazu w gruncie.
W zaleznosci od zastosowanego materiatu nalezy zastosowa¢ odpowiednig grubos$¢ izolacji
minimalizujacg straty ciepfa. Rurociaggi nalezy wykonac z elastycznej rury nierdzewnej lub z rurociggéw
miedzianych. Rurociggi wody cieptej i zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za
pomoca gwintowanych tacznikdw z zeliwa ciggliwego lub z rur z tworzywa typu PEX/AL/PEX taczonych
za pomocg ztaczek zaprasowywanych ze stali nierdzewnej. 1zolacje rurociggdw instalacji cieptej wody
uzytkowej wewnatrz budynkéw wykona¢ o grubos¢ 10 mm. Wszystkie elementy obiegu wody
uzytkowej muszg posiadac atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitne;j.

Przewody instalacji wody zimnej i cieptej oraz zamontowang na nich armature nalezy wykona¢ o
Srednicach zgodnych ze srednicami tych instalacji w miejscach witgczenia w rozpatrywanym budynku.
- Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych, uszczelnionych masg
plastyczng — zgodnie z przepisami wtasciwymi dla kazdego rodzaju instalacji.

Rurociagi zasilajgce gérng wezownice zasobnika cieptej wody:
Rury stalowe cienkoscienne z zewnetrzng powtoka ocynkowana typu steell taczone przez zaprasowanie
ztacz.

Naczynia przeponowe
Do kompensacji rozszerzalnosci objetosciowej cieczy solarnej zastosowaé naczynia przeponowe
o pojemnosci 18| lub 24l przeznaczone do instalacji solarnych odporne na dziatanie srodka
antyzamarzajgcego, posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Dozoru Technicznego.

Licznik ciepta (cieptomierz)
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Do rozliczania zuzytej energii cieplnej postuzy cieptomierz, czyli liczniki ciepta. Kazdy cieptomierz
rejestruje ilos¢ pobranego do ogrzewania ciepta. W tym celu mierzy w sposéb ciggty za pomocg dwdch
czujnikdw temperature w przewodach zasilajgcym i powrotnym. Cyfrowy przelicznik okresla ilos¢
ciepta zuzytego w okresie rozliczeniowym w gigadzulach (GJ). Nie jest konieczny montaz cieptomierza
jesli jego funkcje spetnia sterownik.

Ptyn solarny

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie catg instalacje.
Mieszanka zapewniajgca temperature krzepniecia ponizej — 28°C. Ptyn musi by¢ w 100%
biodegradowalny witgcznie z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie
gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze
wzgledu na mozliwosé przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest
PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym. Ptyn musi byé dostarczony w oryginalnym
opakowaniu i by¢ otrzymany fabrycznie (nie dopuszcza sie mozliwosci rozrobienia ptynu z koncentratu
przez wykonawce).

Uruchomienie uktadu

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ ich ptukanie oraz préby szczelnosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ptukanie instalacji solarnej nalezy wykona¢ docelowym
ptynem solarnym, zapobiegajagcym zamarzaniu uktadu. Po ptukaniu i napetnieniu uktadu nalezy
stopniowo zwiekszaé ci$nienie w instalacji solarnej, az do osiggniecia wartosci 5 bar. Czas proby
powinien wynosi¢ 0,5 godziny. Instalacje mozna uznac za szczelng, jesli na manometrze nie zauwazy
sie spadku cisnienia wiekszego niz 2%. Podczas préoby nie moga wystapi¢ widoczne przecieki
i nieszczelnosci.

Konstrukcja wsporcza
Mocowanie paneli kolektorow stonecznych nalezy wykonaé¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami
firm spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie Sniegiem i wiatrem.

Konstrukcja wsporcza pod panele kolektoréow stonecznych aluminiowa i/lub ocynkowana (opis
ponizej), wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej.

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachy, badz na gruncie, badz na elewacji zgodnie
z wytycznymi producenta systemu mocowan
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lll. POWIETRZNE POMPY CIEPLA DO C.W.U.

Zestawienie instalacji wraz z kosztem jednostkowym:

Cena jednostkowa
netto instalacji
(maksymalny
koszt
kwalifikowany dla
mieszkanca)

Liczba
instalacji

43 7 916,66zt

Wymagania minimum stawiane urzadzeniom:
— Zbiornik wody pionowy — stojacy, zintegrowany z pompg ciepta.

- Klasa efektywnosci energetycznej deklarowana na etykiecie energetycznej dostarczonej wraz
z urzgdzeniem minimum A, zgodnie z dyrektywg w sprawie wskazywania zuzycia energii przez
etykietowanie 2010/30/UE oraz rozporzgdzeniem 811/2013 i 812/2013.

— Pompa ciepta musi gwarantowaé mozliwosé uzyskania temperatury cwu 55°C.
- Minimalna temperatura pracy dla powietrza zasilajgcego pompe ciepta to 0°C.
- Gwarancja producenta (dostawcy) na urzgdzenie udzielona musi by¢ na okres minimum 5 lat.

— Zbiornik powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub stalowy zabezpieczony warstwa
antykorozyjng, dodatkowo zabezpieczony réwniez anodg tytanowa lub magnezowa.
Minimalna pojemnos$¢é pompy ciepta 200I.

— Urzadzenie musi posiadac system ochrony przeciwko rozwojowi bakterii Legionella.

- W celu zwiekszenia bezpieczenstwa przygotowania cieplej wody nalezy dostarczy¢ urzadzenie
wyposazone w grzatke elektryczng zabudowang w zbiorniku w standardzie (moc grzatki
elektrycznej nie mniejsza niz 1,5 kW lub dobrana do urzadzenia, ktdra bedzie mogta stuzy¢ do
okresowego dogrzewania wody np. w okresie zimowym.

- Zbiornik pompy ciepta powinien posiada¢ wymiennik ciepta, dajgcy mozliwos¢ podtaczenia do
dodatkowego zrédta ciepta (kotta c.o., kolektoréow stonecznych)

- Ze wzgledu na wtasciwosci przekazywania energii, skraplacz pompy ciepta powinien by¢
nawiniety na zewnatrz w dolnej czesci zbiornika. Parownik wykonany powinien by¢ z miedzi
z lamelami aluminiowymi zwiekszajgcymi powierzchnie wymiany ciepta. Ponadto dla wysokich
parametréw urzadzenia uktad chtodniczy pompy ciepta powinien by¢ wyposazony w sprezarke
rotacyjng, termostatyczny zawdr rozprezny; oraz dla bezpieczenstwa: presostat niskiego
i wysokiego cisnienia.

- Urzadzenie powinno dawac¢ mozliwos¢ pracy na powietrzu z wewngtrz pomieszczenia (bez
wykonywania przebi¢ przez Sciany zewnetrzne), a takze z opcje pracy z wymiang powietrza
zewnetrznego — przez podtgczenie kanatéw powietrznych do urzadzenia. Warunkiem pracy na
powietrzu z obiegu wewnatrz pomieszczenia jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji oraz
zachowanie minimalnej kubatury pomieszczenia, zgodnie z wymaganiami producenta.
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W przypadku braku wystarczajgcej kubatury pomieszczenia muszg zosta¢ wykonane kanaty
doprowadzajgce i odprowadzajgce powietrze do i z pompy ciepta, zgodnie z zaleceniami
producenta pompy ciepfa

Ze wzgledu na komfort uzytkownikdw urzadzenie powinno mie¢ moc akustyczng wynoszaca
maksymalnie 59 dB

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w sterownik zamontowany fabrycznie z funkcjami
minimum:

a. panel obstugi wyswietlajacy aktualng temperature, czytelny wyswietlacz,

b. eco (praca pompy ciepta — oszczedzanie energii),

c. tryb ekspresowy podgrzania c.w.u.,

d. automatycznie wymuszany tryb antylegionella minimum co 30 dni

e. mozliwos¢ zaprogramowania tygodniowego pracy urzgdzenia wg harmonogramu,

f.  mozliwos$¢ obstugi dodatkowego zrédta w postaci kotta lub kolektoréw stonecznych,

Pracujgc, pompa ciepta ochtadza powietrze, jednoczesnie je osusza, wykraplajac wilgoc
zawartg w powietrzu. Zatem istnieje mozliwos¢ skierowania ochtodzonego powietrza do
dowolnego pomieszczenia, celem jego czesciowego chtodzenia.

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji musi by¢ fabrycznie nowe (nie starsze niz 12 miesiecy),
posiadac¢ gwarancje producentdéw, certyfikaty, posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w
jezyku polskim.
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IV. POWIETRZNE POMPY CIEPLA DO C.O. 1 C.W.U.

Zestawienie instalacji wraz z kosztem jednostkowym:

Cena netto 1 szt.
Liczba instalacji (koszt
instalacji | kwalifikowany dla

mieszkanca)

46 37073,17

Wymagania minimum stawiane urzadzeniom:

Maksymalna temperatura zasilania: min. 55 st.
Moc grzewcza (A7W35) nie mniejsza niz 6 kW.
Sprezarka inwerterowa

Klasa energetyczna minimum A+ dla klimatu umiarkowanego i parametru W35
(ogrzewanie niskotemperaturowe) i W55 (ogrzewanie wysokotemperaturowe).

Skraplacz wykonany ze stali nierdzewnej.

Zintegrowany uktad wfaczania dodatkowej grzatki elektrycznej; minimalna moc grzatki
elektrycznej to 3 kW.

Zintegrowany uktad automatyki pogodowej z czujnikiem zewnetrznym w standardzie.
System zdalnej kontroli i obstugi pompy ciepta przez Internet

Sterownik i menu w jezyku polskim oraz petna dokumentacja techniczna.

Dolny zakres pracy urzgdzenia (temperatury powietrza): -20°C.

Panel sterujacy z wyswietlaczem, ktéry moze petni¢ funkcje termostatu pokojowego lub
rozwigzanie réwnowazne funkcjonalnie.

Sterownik urzadzenia ma mozliwos$¢ ustawienia harmonogramu jej pracy. Mozliwe
sterowanie dwoma obiegami grzewczymi : obieg podtogéwki (pompa obiegowa i mieszacz)
i grzejnikéw (pompa obiegowa).

Wbudowana w urzgdzeniu elektroniczna pompa obiegowa inwerterowa o ptynnej
automatycznej regulacji wydajnosci mocy gérnego zrdodta.

Automatyczny system odszraniania parownika przez odwrdcenie obiegu.

Zabudowany w urzadzeniu zawor czterodrogowy.

System sSwiezej wody z systemem automatycznego odkamieniania wezownicy lub
rozwigzanie réwnowazne funkcjonalnie-
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V. GRUNTOWE POMPY CIEPtA DO C.0. WRAZ Z C.W.U.

Zestawienie instalacji wraz z kosztem jednostkowym:

Cena netto 1 szt.
Liczba instalacji (koszt
instalacji | kwalifikowany dla

mieszkanca)

25 54 065,04zt

Wymagania minimum stawiane urzgdzeniom:

Certyfikat EHPA-Q lub réwnowazny.

Deklaracja producenta CE (Conformité Européenne).

Zabezpieczenie temperaturowe obiegu termodynamicznego.

Parownik — ptytowy wymiennika ciepta — dolne zrédto.

Zawor rozprezny elektroniczny.

Filtr odwadniacz.

Skraplacz — ptytowy wymiennik ciepta — gérne zrédto.

Maksymalna temperatura zasilania c.o. nie mniej niz 60°C.

Optymalizacja pracy — opdzniony start, przez zastosowanie technologii soft-start.
Sprezarka scroll.

Pompa ciepta musi byé wyposazona w elektroniczne pompy obiegowe o modulowanej mocy,
dopasowujace sie do pracy ukfadu, charakteryzujgce sie niskim poborem pradu, zabudowane
w urzadzeniu.

Pompa obiegowa dolnego i gérnego zrédta.

Presostat: dla obiegu termodynamicznego.

Parownik- ptytowy wymiennik ciepta- dolne zrédto.

Moc akustyczna ponizej 50 dB.

Wyposazona w jednostopniowa grzatke elektryczng min. 7 kW.

Zabudowany zawdr tréjdrogowy przetgczajacy do realizacji c.w.u.

Wymagania bezpieczenstwa: Czujnik przeptywu gérnego zrddta.

Elektroniczne zabezpieczenie niskiego cisnienia dolnego zrédta.

Elektroniczne zabezpieczenie wysokiego cisnienia dolnego.

Modut internetowy pozwalajacy na zdalng obstuge i odczyt biezgcych parametréw pracy.
Archiwizacja danych przez moduf, mozliwosé¢ analizy zmiennosci danego parametru
w dowolnym okresie pracy urzadzenia.

Sterownik musi by¢ wyposazony w panel sterujgcy z czytelnym kolorowym wyswietlaczem.

Sterownik powinien umozliwia¢ pomiar wyprodukowanej energii (pomiar taki moze by¢
wykonany za pomocg zewnetrznego licznika energii nie musi by¢ on kompatybilny ze
sterownikiem). Sterownik winien umozliwia¢ odczyt niskiego, wysokiego ci$nienia i przegrzania
czynnika w ukfadzie chtodniczym w celu diagnostyki uktadu.

Panel sterujgcy, standardowo zamontowany na pompie ciepta (z mozliwoscig przeniesienia do
innego pomieszczenia) mogacy petnié funkcje termostatu danego obiegu.

Dostepny powinien by¢ harmonogram pracy urzadzenia, mozliwos¢ sterowania dodatkowa
grzatka elektryczng zamontowang do zbiornika c.w.u; wygrzewanie zbiornika antybakteryjnie;
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sterowanie pompg cyrkulacyjng wraz z harmonogramem; sterowanie min. dwoma obiegami

grzewczymi: grzejnikowym (pompa obiegowa) i podtogowym (pompa obiegowa i mieszacz).

W instalacji musi by¢ zamontowany licznik zliczajacy ilos¢ energii cieplnej wyprodukowane;j

przez instalacje z pompa ciepta (funkcja cieptomierza) z lokalnym odczytem wizualnym z panelu
urzadzenia lub odczytem na zewnetrznym liczniku energii cieplnej.

Krdéce

COP BO/W35 wg

Oznaczenie Moc grzewcza viaczeniowe Moc akustyczna PN-EN
pompy ciepta | P oYIACZENIOWE e Wiecej niz dB | 145111:2014-02 nie
DN nie mniej niz L
mniej niz
PC7 ~ 7 kW 1” 45 4,3
PC10 ~ 10 kW 1”7 46 4.4
PC12 ~12 kW 1” 47 4,5

Klasa energetyczna urzadzenia klimat umiarkowany W55 i W35 nie gorzej niz A++.
SCOP (klimat umiarkowany, W35) Wg PN-EN 14825: 2016-08 — min. 4,5.

Moc grzatki elektrycznej — 7 kW.

Zasilanie 3 x 400V; 50Hz
Wymiary maksymalne (wys. x szer. x gteb.): 1100 x 60 x 80 mm —

Napetnienie czynnikiem chtodniczym R410A nie wieksze niz 3 kg.
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VI. KOTLY NA BIOMASE

Cena netto 1
szt. instalacji
(koszt
kwalifikowany
dla
mieszkanca)

24 14 060,00zt

Liczba instalacji

Zestaw kotta c.0. na biomase musi zawieraé co najmnie;j:

kociot c.o0. opalany biomasg — pellet,

elektroniczny zespdt pompowy wraz ze sterowaniem: c.0., c.w.U. i zaworem czterodrogowym
z sitownikiem,

komplet orurowania wraz z armaturg przytgczeniowa i izolacjg cieplng (jesli wymagana)
niezbedna do podtaczenia kotta do istniejacej instalacji c.0. oraz zasobnika c.w.u.

cieptomierz.

Parametry minimum dla poszczegdlnych elementdw instalacji:

a) Kociot

kociot na paliwo biomasa typu pellet 6 — 8 mm,
sprawnos¢ nominalna nie mniejsza niz 88 %,

stezenie pytu catkowitego w gazach wylotowych wyznaczone przy 10% O, odniesione do spalin
suchych dla obcigzenia 100% mocy nominalnej kotta nie moze osiggac wartosci wiekszej niz 40
mg/m3, OGC nie wiecej niz 20 mg/m3,

kotty na biomase powinny by¢ podtgczone przez zespolong armature hydrauliczng (wykonang
z korpusu np. zeliwnego z wbudowanym zaworem termoregulacyjnym, pompga obiegows,
zaworem zwrotnym, kulowych zawordéw odcinajgcych oraz tarczowych termometrow),

maksymalne cisnienie robocze kotta wynosi 0,2 MPa,
maksymalna temperatura robocza 85°C,

w celu osiggniecia minimalnej temperatury wody powrotnej na poziomie 55°C zaleca sie
zastosowanie zaworu wielodrogowego /mieszajgcego z sitownikiem,

zakres pracy temperatury na sterowniku 55 — 85 °C,

pojemnos¢ zasobnika dobrana w ten sposdb, aby zapewni¢ mozliwos¢ co najmniej 3-dniowej
pracy kotta bez koniecznosci zatadunku paliwa 200/400 dm3

zasobnik wykonany z blachy malowanej proszkowo,

wbudowane zabezpieczenia przed przegrzaniem i cofnieciem ptomienia do zbiornika paliwa —
zabezpieczenie STB,

palnik przystosowany do spalania tylko biomasy,
palnik przystosowany do spalania biomasy o wilgotnosci do 10%,
kociot musi by¢ malowany proszkowo,

kociot musi posiada¢ funkcje automatycznego zaptonu paliwa, — kociot musi posiadaé
automatyczny podajnik.

Kociot musi charakteryzowaé sie obowigzujgcym od korica 2020 r. minimalnym poziomem

efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, na podstawie srodkéw wykonawczych
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do Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogdlne zasady ustalania
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia.

Kociot musi by¢ wyposazony w:

palnik z modulowang moc oraz automatyczne rozpalanie i wygaszanie,
palnik wrzutkowy ze stali nierdzewnej z automatycznym czyszczeniem,
Slimakowy podajnik paliwa,

obudowe zewnetrzng kotta oraz korpus kotta zaizolowane wetng mineralna.

Kociot musi spetnia¢ ponizsze warunki:

kociot musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 303-5 , Kotty grzewcze. Czes$¢ 5: Kotty
grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do
500 kW — Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” lub réwnowazna, wydany przez
wiasciwg jednostke certyfikujaca,

w celu zobrazowania ilosci wytworzonej przez kociot c.o. energii cieplnej nalezy zamontowac
na zasilaniu uktadu c.o. i c.w.u. cieptomierz z przetwornikiem przeptywu lub inne urzadzenie
zliczajgce/obrazujgce wytworzong przez kociot energie cieplng,

wbudowane zabezpieczenia przed przegrzaniem i cofnieciem ptomienia do zbiornika paliwa,
palnik przystosowany do spalania wytgcznie biomasy.

b) Zespo6t pompowy wraz ze sterowaniem:

energooszczedna pompa obiegowa c.o. i c.w.u.,
termomanometr,
automatyczne odpowietrzanie,
zawor bezpieczenstwa — 1,5 bara dla c.o0. i 6 bar dla c.w.u.,
izolacja termiczna,
uktad automatyki (sterownik) ma spetnia¢ nastepujace funkcje:
= sterowac pompg c.0.,
= sterowac pompg c.w.u.,
* sterowac sitownikiem zaworu,

= pracowac wg czynnika pogodowego.

c) Komplet orurowania wraz z armaturg przytgczeniowsy i izolacjg cieplng (jesli wymagana)

niezbedny do podtaczenia kotta do istniejgcej instalacji c.0. oraz zasobnika c.w.u.:

orurowanie z rur stalowych lub miedzianych (w zaleznosci od istniejgcej instalacji c.0.), rury
muszg by¢ przeznaczonych do stosowania w instalacjach sanitarnych,

taczenie rur miedzianych przy uzyciu ksztattek miedzianych, lutem twardym,
taczenie rur stalowych przy uzyciu ksztattek lub spawania,

automatyczny zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem, jako zabezpieczenie powrotu
przed doptywem zbyt zimnej wody powrotnej z instalacji c.o.

d) Zespot naczynia wzbiorczego

- naczynie wzbiorcze systemu otwartego/zamknietego o pojemnosci wynikajgcej z wielkosci

instalacji c.o.. Zaleca sie nie mniejsze niz 25 I.
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